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SUMMARY

Every society needs energy. Over the years, the available natural energy resources (oil, gas,
coal, wood, etc.) have been used, then after the depletion of traditional resources, people be-
came aware of using alternative sources. The term renewable energy refers to forms of energy
produced by the energy transfer from renewable natural processes. Energy exists in different
forms: mechanical, chemical, electrical, thermal, nuclear and radiant. All forms of energy can
be transformed into each other. Electricity is one of the most flexible forms of energy currently
used and can be considered as a key component of modern energy-based technologies and
one of the most important sources that requires particular attention to meet the energy needs
of society. One of the great advantages of electricity is the flexibility of being used in various
branches of the economy, including the ecological aspect. Energy security investigations have
expanded since their classical beginnings, especially since the oil crisis of the 1970s, to various
energy sectors and increasingly diverse issues.
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REZUMAT

Orice societate are necesitate de energie. Istoriceste s-a mers pe calea utilizarii resurselor natu-
rale energetice disponibile (petrol, gaze, cdrbune, lemn etc.), apoi, odata cu epuizarea resurselor
traditionale, s-a ajuns la constientizarea faptului de a utiliza resurse alternative. La energiile re-
generabile se atribuie sursele care se regenereazd de la sine in scurt timp sau sunt surse realmen-
te inepuizabile. Energia regenerabild se atribuie la forme de energie produse prin transformarea
unor materiale sau resurse care zilnic sau anual pot fi utilizate. Energia existd in diferite forme:
mecanicd, chimicd, electricd, termicd, nucleard si radiantd. Toate formele de energie se pot trans-
forma unele in altele. Energia electrica este una dintre cele mai flexibile forme de energie utilizate
in prezent si poate fi consideratd drept componenta-cheie a tehnologiilor moderne bazate pe uti-
lizarea de energie si una dintre cele mai importante surse, care necesitd o atentie deosebitd pen-
tru acoperirea necesarului de energie al societatii. Unul dintre marile avantaje ale energiei electri-
ce constd in flexibilitatea la utilizarea in diferite ramuri ale economiei, inclusiv aspectul ecologic.
Investigatiile vizand securitatea energetica s-au extins de la inceputurile lor clasice, cu precddere
dupa criza petrolului din anii 1970, la diferite sectoare energetice si probleme tot mai diverse.

Cuvinte-cheie: cdrbune, petrol, gaz, surse traditionale, alternative, regenerabile, resurse
eficiente.
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Introducere. Sistemul energetic con-
stituie in orice stat baza economiei. Nivelul
de dezvoltare a tarii exercitd repercusiuni
asupra compozitiei cantitative si calitati-
ve a entitatilor economice, perioadele de
crestere economica, declin si stagnare. Pro-
blemele semnificative la acest capitol sunt
evidentiate de un numar sporit de entitati te-
ritoriale cu deficit energetic, ceea ce reprezin-
ta o anumita amenintare la adresa securitatii
energetice a statului. Unul dintre dome-
niile promitatoare pentru imbunatatirea
securitatii energetice este implementarea si
exploatarea surselor de energie regenerabile
(SER), care, pe langa efectele evidente (asigu-
rarea zonelor deficitare de energie si adesea
dificil de aprovizionat cu energie electricd),
contribuie la raspandirea noilor tehnologii,
cu esenta economica [11]. Similar, problema
recuperdrii surselor de energie traditionala
si regenerabila (SET) este foarte importants,
constand in determinarea raportului optim
de utilizare a acesteia. Una dintre principale-
le sarcini in acest sens este construirea unui
model care sa reflecte in mod adecvat rapor-
tul dintre SRE (surselor regenerabile de ener-
gie) si SET (surselor de energie traditionala)
in sistemul energetic. Securitatea energetica
devine tot mai mult o prioritate pe agenda
politica a tarilor. Altminteri, masurile eficien-
te de eliminare din societate a riscului defi-
citului/lipsei de energie sau instabilitatea in
aprovizionare cu surse de energie necesita
identificarea si aplicarea de actiuni pentru a
permite statului sa aibd o planificare strate-
gica, stabilirea unor actiuni de politica ener-
getica pe termen mediu si lung.

Gradul de elaborare a problemei. Pro-
blema securitatii energetice in sistemul de
securitate nationala a fost actualizata, ceea
ce se explica prin intarirea in constiinta pu-
blica a ideii importantei decisive a comple-
xului energetic pentru dezvoltarea statului
si a societatii. In terminologia oficial a lide-
rilor de stat, categoria ,securitatii nationale”
este folositd relativ recent, insd, de la sfarsitul

secolului al XX-lea, o revizuire a cercetarii
pe acest subiect sugereaza ca aceasta ca-
tegorie este bine stabilita in cunoasterea
stiintelor politice si are un potential teo-
retic si metodologic important. Aspectele
teoretice si metodologice ale problemei
securitatii nationale sunt analizate in lucra-
rile lui A. M. Burkina si A. B. Vozzhenkoy, S.
B. Ivanov, K. B. Kortunov, A. B. Kurlov, N. P.
Patrushev, M. Hart si A. Negri, B. J. Sheynisa
etc. Acesti autori remarca faptul ca strategia
de asigurare a securitatii nationale depinde
in mod direct de astfel de factori, precum
cei politici, inovationali, economici ai sta-
tului, resursele economice, valorile socio-
culturale, gradul de consolidare a straturi-
lor sociale largi, situatia generala pe arena
internationala, caracteristicile etnice si reli-
gioase ale unei anumite regiuni etc.
Caracteristicile  moderne  recunosc
importanta cruciala a categoriei ,securitatii
nationale” pentru analiza politica, marcand
ca directia principala de intdrire a acesteia
este modernizarea tarii si a sistemului poli-
tic. Perspectivele fortificarii securitatii ener-
getice depind in mod direct de functionarea
sistemului ,politic” si de modernizarea aces-
tuia. Diferitele aspecte ale modernizarii sis-
temului politic din Republica Moldova sunt
cercetate in lucrdrile lui N. Dolghin, Matei
Matcu, Alexandru Baltag, Dorina Baltag, Na-
dejda Afanasieva, Cosmin Gabriel, M. N. Pa-
curaru, Veaceslav Ungureanu, G. V. Agheevy,
D.Billington, P.K. Goncharova, D. E. Moskvin,
E. O. Sonin, A. B. Ryabov, D. E. Furman, Cor-
nel Ciurea si altii. Analiza problemei de catre
unii autori straini, precum T. Friedman, M.
Thompson, M. Ross, R. Houseman, R. Rober-
to etc., este suficienta pentru cercetare. Cer-
cetatorii occidentali, spre deosebire de alti
cercetatori, disting mai clar dimensiunea
politica a problemei securitatii energetice
nationale, insa interpretarile lor sunt dese-
ori odioase, ceea ce indica o ideologie sem-
nificativa a acestor studii si implicarea lor
in sistemul relatiilor de putere geopolitica,
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care in secolul al XXlI-lea sunt orientate spre
resursele energetice deficitare.

Obiectul cercetarii este focusat asupra
componentei social-economice si compo-
nentei politice a securitatii energetice, prin
prisma analizei mecanismelor de neutraliza-
re a amenintdrilor la adresa securitatii ener-
getice in sistemul de securitate nationala.

Scopul cercetarii consta in investigarea
pietei energetice din punctul de vedere al
starii de lucruri vizand problema securitatii
energetice in sistemul national in sec. al XXI-
lea. Scopul investigatiei consta in cercetarea
unei abordari stiintifice si metodologice a
dezvoltarii unui mecanism economic pentru
gestionarea securitatii energetice a regiunii
ca factor de dezvoltare durabila a acesteia.

Rezultate si analiza. Stabilirea securitatii
durabile nationale este formata din securi-
tatea energetica, garantia dezvoltdrii, com-
petitivitatea tdrii pe pietele mondiale ca
consumator serios si cresterea prestigiului
sau international. Republica Moldova este
un mare cumpadrator de gaze naturale, pe-
trol, energie electrica. Aspectele politice ale
problemei securitatii energetice a Republicii
Moldova in literatura stiintifica sunt insufi-
cient investigate, in timp ce semnificatia ei
pentru dezvoltarea nationala este enorma.

Baza pentru reducerea riscului in siste-
mul energetic al multor tari consta in intro-
ducerea si utilizarea surselor regenerabile
de energie, care, impreuna cu cele mai noi

tehnologii, constituie nucleul noii ordini teh-
nologice. Sursele de energie regenerabile au
mai multe avantaje decat cele traditionale:

- prietenie cu mediul (fara emisiuni nocive,
mentinerea echilibrului termic al planetei, fara
emisiuni suplimentare CO; etc.);

- reproductibilitatea (inexhaustibilitatea re-
surselor);

- accesibilitatea utilizarii (posibilitatea de a
obtine energie in locurile de resedinta greu ac-
cesibile ale populatiei);

- posibilitatea utilizarii terenurilor care nu
sunt adaptate scopurilor economice;

- posibilitatea utilizarii simultane a terenuri-
lor in scopuri economice si energetice.

Dezvoltarea practicd a energiei regenerabi-
le (ER) are un efect benefic asupra contributiei
sociale si economice a statului in ansamblu,
deoarece contribuie la dezvoltarea businessu-
lui mic, mijlociu si la crearea de noi locuri de
munca [10].

De rand cu avantajele existente, persista si
unele dezavantaje, care pot fi depasite odata
cu dezvoltarea tehnologiilor in viitor:

- densitatea scazuta a energiei;

- existenta unor niveluri crescute de zgomot
si vibratii (cu precadere la energia vantului);

- natura nonpermanenta, probabilistica
a intrdrii de energie (iesire numai in prezenta
doar a uneia dintre energii);

- necesitatea de acumulare;

- nevoia de redundanta (pentru energia
vantului si soarelui).

Indicatori/Anii

2010

2011 2012 2013

Investitii in proiecte noi, miliarde
USD/an

228

278 248 215

Capacitatea centralelor electrice
in baza energiei regenerabile (fara
centrale hidroelectrice), GW

315

395 480 560

Numarul de tari care au stabilit un
obiectiv de stat vizand folosirea
energiei din surse regenerabile,
unitati

109

118 138 -

Tabelul 1. Dinamica dezvoltarii resurselor energetice renovabile in lume. [18]
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Domeniul/Tara | China | SUA Ger- | Spa- | Italia | India | Rusia
mania | nia

Bioenergetica 6,3 15,9 8,2 1,0 4,1 4,5 1,3

Energetica geoterma- 0 3,5 0 0 0,89 0 0,09

la

Hidroenergetica 261 79 55 17,2 18,2 44 46,8

Energia solara 19,8 13 37 7.8 17,7 24 0

Energia eoliana 92 62 35 24 8,7 20,0 0,03

Total (inclusiv hidro-| 379 1732 85 48 48 72 49

centrale)

Total (fara hidrocen-| 119 94 79 33 30 28 1,4

trale)

Ponderea in volumul| 24,24 | 11,04 5,39 3,15 3,15 4,56 3,09

global (inclusiv ener-

gia hidroelectrica),%

Ponderea in volumul| 21,08 | 16,60 | 13,92 [ 5,70 5,55 4,83 0,24

global (fara hidrocen-

trale), %

Tabelul 2. Puterea unor instalatii energetice, dupa tarile-lideri, GW. [1; 18]

Ar fi naiv sa consideram ca generarea eu-
ropeana de energie din surse regenerabile
este ceva irelevant. La urma urmei, capacita-
tea totala a centralelor eoliene din Uniunea
Europeana a ajuns pana in prezent la aproxi-
mativ 169 GW (dintre care 158,33 GW au fost
realizate intre anii 2000 si 2017), iar energia
solara - 107,3 GW.Impreuna, acestea constitu-
ie 29,5% din capacitatea reala din UE (eoliene
- 18%, solare - 11,5%). Pentru comparatie: gaz
- 20%, carbune - 16%, nucleara - 12,6%. Con-
comitent, SER a oferit doar 18% din productia
totala de electricitate europeana. [17]

Principalii indicatori ai starii energiei
regenerabile mondiale (Tabelul 2) arata
ca volumul investitiilor anuale in perioa-
da 2004-2013 a crescut de 7 ori, in timp
ce varful investitiei a scazut in 2011, iar
capacitatea maxima a instalatiilor suma-
re de energie regenerabila pe Terra (cu
exceptia hidrocentralelor) in 2013 a fost de
560 GW, cu ritm mediu de avansare anuala
de 21,2%. [10] Lideri la aplicarea energiei

regenerabile in prezent sunt China, SUA,
Germania, Spania, Italia si India (Tabelul
3). Tarile est-europene, CSI raman in urma
de principalii lideri in domeniul producerii
energiei eoliene si solare.

Conform Asociatiei Mondiale a Energiei
Eoliene (WWEA), in 2013, Rusia, cu un indi-
cator de 16,8 MW, a ocupat locul 69in lume
vizand capacitatea totala instalata a cen-
tralelor eoliene. Vis-a-vis de energia solara,
trebuie remarcat faptul ca, potrivit estima-
rilor Consiliului consultativ german privind
schimbarile globale, pana in 2100, soare-
le va deveni sursa dominanta de energie
pe planeta. Din acest motiv, in multe tari,
energia solard este considerata ca fiind
unul dintre cele mai promitatoare domenii
ale energiei regenerabile, mentinuta activ
si dezvoltata rapid. In tarile CSI se remarca
unele schimbari in aceasta directie. [11]

Rusia are indicatori destul de buni pri-
vind utilizarea surselor de energie geoter-
mala, care sunt inaintea Chinei si Germa-
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Tari / regiuni Capacitatea totala 2017 | Valoarea adaugata 2017
China 187730 19000
SUA 88927 6894
Germania 56164 6145
Restul tarilor lumii 48500 5600
India 32879 46000
Spania 23026 6
Marea Britanie 17852 3340
Franta 13760 1695
Brazilia 12763 1963
Canada 12239 341
Italia 9700 443
Turcia 6981 900
Suedia 6721 228
Polonia 6534 752
Danemarca 5320 93
Portugalia 5316 0
Australia 4879 553
Grand Total 539291 52550

Tabelul 3. Top-16 tari dupa utilizarea energiei eoliene (MW). [20]

niei, in paralel fiind depasite de unele tari
precum Mexic, Indonezia, Filipine etc. In
ceea ce priveste capacitatea hidroelectrica
instalata, Rusia este inaintea multor tari,
printre care Germania, India, Italia si Spania.
Din aceste motive, majoritatea comunitatii
mondiale ia in consideratie numai energia
produsa la centralele hidroelectrice mici ca
energie regenerabild, iar ponderea sa in in-
dustria hidroenergetica este de 1,6%.
Aceasta stare a energiei regenerabile in
tara noastra este explicatd, primordial, prin
achizitionarea de combustibili si resurse
energetice traditionale si, in al doilea rand,
prin faptul ca pentru o perioada lunga de
timp problemei energiei regenerabile nu
i-a fost acordatd atentia cuvenita si, prin
urmare, nu au existat mecanisme guverna-
mentale pentru sprijinirea acesteia. [12]
Autorii remarca ca rezervele de petrol

si gaze nu sunt nelimitate, iar explorarea
si dezvoltarea de noi depozite necesita
cheltuieli considerabile. Cercetarea in do-
meniul energiei din Republica Moldova
denota faptul ca peste 50% din entitatile
teritoriale sunt deficiente energetic, iar
pentru ele existda o problema de securi-
tate energetica interna. [1] Desi combus-
tibilii traditionali vor avea o semnificatie
importanta in sistemul energetic al Repu-
blicii Moldova pentru o lunga perioada de
timp, sursele regenerabile de energie ar
trebui sa fie considerate ca element-cheie.
Importanta si utilizarea lor aflandu-se in
concordanta cu principiile dezvoltarii du-
rabile si contribuie la utilizarea rationala a
resurselor disponibile.

Problema recuperarii SER si traditionale,
care consta in determinarea raportului op-
tim al utilizarii lor, are o importanta deo-
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Caracteristica

Cibernetica

Sinergica

Determinarea

Stiinta autoreglarea in sisteme.
(6, p-17]

Stiinta catre autoorganizare in sis-
teme. [4, c. 47]

Obiectul
tarii

cerce-

Sisteme stabile, controlabile, au-
toreglabile. [7; 13]

Sisteme deschise, neliniare, no-
nechilibrate, disipative [7, p. 143]
(sistemele inchise sunt considera-
te ca fiind particulare, limitate in
timp si spatiu, cazuri concepute
conceptual de autoorganizare,
caracterizate prin procese liniare).

Subiectul cerce-
tarii

Procesul de management.

Modele si mecanisme de autoor-
ganizare. [2]

Feed-back

Sistemul este controlat de o bucla
de feedback negativ. [6, p. 17]

Raspunsurile pozitive si negative
sunt luate in considerare (feed-
back-ul negativ previne schimba-
rea si dezvoltarea, pozitiv - este
responsabil pentru dezvoltare).

(5]

Expunere alea-
torie

Toate efectele aleatorii, care nu
respecta setarile tinta ale siste-
mului, nu sunt luate in considera-

Sunt privite ca sursa de dezvoltare.

re. [7]

Rezultatul dez- | Starea de echilibru. [4]
voltarii sistemu-
lui

Traiectorii diferite [8] (starea de
echilibru in sisteme este conside-
rata in cadrul factorului de scara
limitata. [14])

Tabelul 4. Compararea abordarilor cibernetice si sinergice.

sebita. Solutia la aceasta problema, tinand
cont de complexitatea sistemului, este
recomandatad sa se realizeze pe baza mo-
delarii matematice. lar una dintre principa-
lele sarcini consta in timpul de construire
a unui model care sa reflecte in mod adec-
vat raportul dintre SER si SET in sistemul
energetic national. Prezenta unui astfel de
model ar trebui sa asigure nu numai iden-
tificarea tendintelor actuale din sectorul
energetic al Republicii Moldova, ci si posi-
bilitatea de a evalua consecintele impactu-
lui asupra acestuia. Dezvoltarea unui astfel
de model este subiectul acestei lucrari.

Abordarea sinergicd a studiului sisteme-
lor energetice

Sistemele energetice sunt sisteme ine-
rente complexe caracterizate prin deschi-
dere, obiectivitate, dinamism si ierarhie.
Complexitatea sistemelor energetice se
explica prin prezenta unui numar mare de
elemente care interactioneaza intre ele,
cum ar fi centrale electrice, statii electri-
ce, retele electrice si termice etc. Deschi-
derea, intentia si dinamismul sistemelor
energetice se datoreaza integrarii lor in
sisteme socioeconomice de diferite ni-
veluri (teritoriale si administrative), care
functioneaza in mod continuu in confor-
mitate cu realitatile economice, sociale si
politice si este destinata anumitor obiec-
tive la scara teritoriala individuala si a sta-
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tului in ansamblul sau. lerarhia sistemelor
energetice se explica prin structura sa
multinivel.

In contextul celor investigate de au-
tori, descrierea matematica a sistemelor
energetice implica utilizarea de abordari
specifice, inclusiv a celor cibernetice si
sinergetice. Principala sarcina a abordarii
cibernetice in studiul sistemelor consta
in investigarea proceselor de control ale
acestora, iar cea sinergetica - de a studia
procesele de autoorganizare a sistemelor.
O analiza comparativa (Tabelul 3) a celor
doua tratdri arata ca abordarea energeti-
cd este mai larga, ceea ce a condus la ale-
gerea sa ca instrument principal in cadrul
acestui studiu.

Modelul Lotka-Volterra: esentd si aplica-
re. [21]

Sinergetica, fiind o stiinta interdis-
ciplinara, permite a utiliza aceleasi mo-
dele pentru obiecte de natura diferita.
[19] In cadrul stiintei sinergetice a fost
elaborat un set de modele matematice
de baza, la care se aplica si modelul de
competitie interspecificd Lotka-Volterra.
Modelul numit evoca un interes deose-
bit din partea oamenilor de stiinta, da-
torita valabilitatii ipotezelor prezentate
si a concluziilor obtinute. Principalul sau
avantaj este ca, pe baza sa, luand in con-
siderare regularitatile simplificate, este
posibil sa se studieze caracterul calitativ
al comportamentului sistemelor. Modelul
Lotka-Volterra este folosit pe scard larga
in diferite domenii ale stiintei: in studi-
ile privind cinetica reactiilor chimice si
dinamica ecosistemelor microbiene, in
modelarea proceselor de speciation (pro-
ces de geneza a speciilor noi de plante si
animale) si activitatea neuronilor, [3] in
economia matematica, astrofizica, hidro-
dinamica, in descrierea interactiunilor so-
ciale si economice. [15] In 1910, italianul
A. Lotka, bazat pe o analiza a unui sistem
de ecuatii diferentiale, a prezis posibilita-

tea oscilatiilor in sistemele chimice. [15]
inanul 1920, V. Volterra, care se interesea-
za de fluctuatiile capturilor de peste din
Marea Adriatica, a derivat un sistem de
ecuatii diferentiale obisnuite care descriu
interactiunea populatiilor. Rezultatele,
obtinute independent unul de celalalt, au
fostidentice. Din acest motiv, modelul de-

dx
dE =x(a — by)
v
= y(—c + bx)

scris de sistemul de ecuatii diferentiale (1)
a fost numit modelul Lotka-Volterra [21]:

unde: x - numarul de victime; y - nu-
marul de pradatori; a - coeficientul de
crestere a victimei pe unitate de timp in
absenta pradatorilor (y = 0); -c - coeficien-
tul disparitiei pradatorilor per unitate de
timp in absenta unei prazi (x =0); b, d - co-
eficient de rapacitate (parametrii care de-
scriu eficienta consumului prazii de catre
pradatori);

ab,c d>0.

Model de utilizare a energiei regenerabi-
le si conventionale

Modelul de utilizare a SER si SET se va
baza pe modelul folosirii diferitelor sur-
se in obtinerea energiei. Actualmente,
producerea energiei electrice este ba-
zata pe utilizarea surselor regenerabile
de energie, fiind asociate cu victimele si
este indicata de variabila x, iar productia
energiei electrice pe baza de surse de
energie traditionala - cu prddatorii, no-
tandu-i y. Componentele ax din prima
ecuatie a modelului reflecta ascensiunea
productiei de energie electrica prin utili-
zarea de SER in absenta surselor de ener-
gie: este evident ca in acest caz se poate
astepta la o crestere a productiei de ener-
gie electrica bazata pe energii regenera-
bile proportional cu cantitatea de energie
electrica deja produsa.

Termenul cy se explica dupa cum ur-
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Tipul centralelor electrice (ES)

Costul, centi / kWh

Centrale termoelectrice 2,5-5,5
Centrala nucleara <2
Hidrocentrale medii si mari <1
Instalatii hidroelectrice mici 2,543
Biomasa 4,5-14
Sisteme de energie eoliana 16-22
Centrale electrice geotermale 13-15
Centrale electrice solare 53,5-57,2
Centrale electrice tidal (maree) 17-20

Tabelul 5. Costul producerii energiei electrice prin diverse metode. [22]

meaza. In absenta energiei regenerabile, in
esenta, competitorul pentru producatorii
de energie electrica bazat pe surse de ener-
gie traditionale, care pot obtine aceleasi
profituri, creste, crescand preturile produ-

selor lor, reducand in acelasi timp volumul
de energie electrica produsa. Termenii, care
sunt proportionali cu produsul xy, reflecta
cresterile volumului de energie electrica din
interactiunea a doua tipuri de surse. Avand

Nr. Tara Producerea de energie | Productia pe cap de locuitor,
electrica, GW < h GW-h
Total 24816 400
1. China 6495 140 5010
2. SUA 4350800 13536
3. UE 3247300
4, csl 1526179
5. India 1400 800 1108
6. Rusia 1091 000 7188
7. Japonia 999 600 7960
8. Canada 663 000 18481
9. Germania 648 400 7102
10. Brazilia 581700 2893
11. Franta 553400 8808
12. Coreea de Sud | 551 200 9704
22. Ucraina 193 800 3549
47. Romania 59 400 2392
148. Republica|932 1049
Moldova

Tabelul 6. Productia de energie electrica in unele tari. [22]
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in vedere ca producerea energiei electrice pe
baza sursei de energie traditionala este mai
frecventa si ofera costuri mai mici pentru
consumatori (tabelul 4), se poate presupu-
ne ca consumatorul care are de ales va pre-
fera electricitatea bazata pe surse de ener-

3/4 din productia globala de energie elec-
trica in 2017. Cea mai mare parte a cresterii
productiei de energie la nivel mondial in
2017 a avut locin Asia: China este responsa-
bila pentru jumatate din aceasta crestere, ca
urmare a cererii ridicate, combinata cu dez-
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Fig. 1. Producerea de energie electrica pe continente. [9; 22]

gie traditionale, ceea ce va afecta negativ
cresterea variabilei x, si, dimpotriva, pozitiv
- asupra cresterii variabilei y. Totodata, toate
volumele de consum pe care ,producatorii”
de energie electrica din surse regenerabile
vor ,pierde” ar trebui in mod evident sa fie
furnizate cu energie electrica bazata pe surse
de energie traditionale. Acest lucru permite
ca parametrul k sa fie luat egal cu 1. Calcu-
larea parametrilor modelului utilizarii surse-
lor de energie regenerabile si traditionale in
baza unor date statistice (tab. 6).

China, India si Japonia au reprezentat

0

voltarea rapida a capacitatii de productie;
China este urmatd de India si Japonia.

Productia de energie electrica a scazut
in Statele Unite din cauza scaderii cererii de
energie electrica, insa a crescut in Canada
si in Uniunea Europeana (intr-o masura mai
mica). Generatia de energie a stagnat in Ru-
sia, dar a crescut in Turcia si in Orientul Mij-
lociu datorita cresterii rapide a generatiei in
Iran.

Fapt foarte scandalos cd, din 1980 pana
in 2002, ,pentru prima data in epoca indus-
triala, consumul mediu pe cap de locuitor
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Fig. 2. Structura producerii resurselor energetice, %. [16]
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in lume, practic, nu s-a modificat (1,56-1,68
tone per persoana)”. Cercetarile autorului de-
nota ca consumul mediu de energie pe cap de
locuitor in lume nu s-a modificat de mai mult

timp, cu exceptia scurtelor ,rafale energetice”

(domesticirea focului si a animalelor, utilizarea
vantului si a apei etc.). Ultimele descoperiri
,energetice” au demarat in secolul al XIX-lea,
cand a inceput era carbunelui, apoi a petro-
lului, gazelor etc. Potrivit autorilor, consumul
mediu pe cap de locuitor in lume a crescut de
aproape 6 oriin 120 de ani (1860-1980). Dupa
care, timp de 20 de ani, nu a crescut deloc! Si
pentru 14-17 ani in secolul XXI-lea, cresterea
s-a dovedit a fi ,mizerabild’; de 15% (1,15 ori)
si aceea numai gratie Chinei. intrucat adera-
rea la ,teoria energetica a valorii’, pentru noi
stagnarea consumului mediu pe cap locuitor
din 1980 inseamna ca salariul mediu real pe
Pamant nu a crescut timp de 35 de ani. Desi
acest lucru nu inseamna ca nu se schimba in
diferite parti ale economiei mondiale.
Concluzii. Modelul face posibila evalua-
rea starii actuale a sistemului energetic (pen-
tru a determina ce pozitie se afla in prezent),
pentru a anticipa comportamentul acestuia
tinand cont de diferitele conditii initiale si
pentru a determina pe baza cele mai eficien-
te optiuni de utilizare a surselor traditionale
si alternative de energie. Abordarea sinerge-
tica presupune ca, pe parcursul dezvoltarii
sale, constand din etape ale evolutiei ciclice
si ascensiune, sistemul se muta in mod con-
stant de la o stare constanta la o stare insta-
bila si invers. Diferitele tipuri de stari de echi-
libru corespund diferitelor tipuri de miscari

in vecindtatea echilibrului (modurilor). Cea
mai mare parte a lucrarilor practice privind
sinergetica vizeaza gasirea unor pozitii stabi-
le ale sistemului si studierea comportamen-
tului sistemului in apropierea punctelor de
echilibru.

Investigatiile autorilor privind experienta
politicii energetice a UE in domeniul
eficientei energetice denotd cd evidentierea
punctelor-cheie sunt cruciale pentru a se pu-
tea valorifica experienta altor tari, si anume:

- acceptarea obiectivelor de eficienta
energetica;

- cerinte obligatorii pentru eficienta ener-
getica in achizitiile publice;

- introducerea auditului energetic pentru
companiile si industriile mari;

- reconstructia cladirilor,
imbunatati eficienta energetica;

- utilizarea la scara a produselor de etiche-
tare energetica;

- introducerea angajamentelor de
finantare a masurilor de economisire a ener-
giei pentru companiile energetice;

- introducerea unei interdictii privind van-
zarea oricaror marfuri care nu respecta stan-
dardele de eficienta energetica.

Masurile propuse au caracter consul-
tativ si pot fi utilizate numai cu o adaptare
adecvata la diferitele conditii administrative,
manageriale si economice ale fiecdrei tdri.
Mecanismele de imbundtdtire a eficientei
energetice nu sunt restrictive si pot fi luate in
considerare din orice parte a cererii, luand in
considerare specificul pietei interne si politi-
ca de stat stabilita.

pentru a
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